Datorévning 3

Statistikens Grunder 2

Syfte
1. Léra sig utfora hypotestest for populationsproportionen
2. Lara sig utfora test for populationsmedelvirdet

3. Lara sig utfora test for skillnaden mellan tva populationsparametrar da
det dr parvisa observationer

4. Léra sig utfora test for skillnaden mellan tva populationsparametrar for
tva oberoende stickprov

Exempel
Utfora hypotestest for populationsproportionen

Utga fran 6vning 17.2 i kompendiet, kapitel 17. Vi ldser in datat

data wor k. ovnl72

i nput quality$ count;
dat al i nes;

defect 10

good 150

run;
Vi testar om datat verkar komma fran en population med proportionen defekta
m=0.08

proc freq data=work.ovnl72 order=dat a;
wei ght count;

tables quality / binom al (p=0.08);
run;

Kommandot " /binomial(p = 0.08)" skriver vi for att utfora testet

Hy:7m=0.08



Kommandot "order=data" anvinder vi for att datat ska komma i den ordning
som vi lidste in det. Detta ger utskriften:
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Vi ser i utskriften att proportionen defekta i stickprovet blev 0.0625. De tva
forsta konfidensintervallgrinserna ér framriknade med formeln

0.0625(1 — 0.0625
pE 1.96\/ ( )

160

De matt pa teststatistikan vi &r intresserade av dr de tre sista; "Z", "one sided"
och "two sided". "Z" anger det observerade z-virdet fran testet. Det vill séiga,

SAS anvinder formeln
b —To

~ Vmo(l —mo)/n
(Jamfor virdet pa utskriften med era egna utriikningar.) " One sided" och "two
sided" anger p-vdrdet for ett enkelsidigt test

Hy : m=0.08

Hy @ m<0.08



respektive dubbelsidigt test

Hy : m=0.08
Hy @ w#0.08

Vi ska i uppgiften testa om m < 0.08 och dirfér bor vart beslut tas genom att
titta pa p-vdrdet 0.2073. Ska vi forkasta Hg?

Utfora test for populationsmedelvirdet

Utga fran 6vning 17.4 i kompendiet, kapitel 17. Vi ldser in datat

data wor k. ovnl74;
i nput |ivslangd;
dat al i nes;

2970

3020

3005

2900

2940

2925

runj;

Nu ska vi anviinda proceduren "proc ttest" for att testa

Hy : p=3000
Hy : p <3000
Vi anviander koden

proc ttest data=work.ovnl74 H0=3000;
run;



Vi skriver "H0=38000" for att ange var nollhypotes. Vi far utskriften

The[QTTEST[JProcedure
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Utskriften ger oss olika matt. Intressant for hypotestestning av p ér det som stéar
i raden ldngst ner. Vi ser att teststatistikan #r t—fordelad med 5 frihetsgrader.
Virdet pa teststatistikan dr —2.09 och p-virdet for ett dubbelsidigt test &r
0.0905. P-virdet for det enkelsidiga testet &r saledes % = 0.04525. Ska vi
forkasta Hy? Vad innebér p—virdet?

Utfora test for skillnader mellan tva populationsparametrar da det ar
parvisa observationer

Utga fran 6vning 17.9 i kompendiet. Vi ldser in datat

data wor k. ovnl79
i nput pul sfore pul sefter;
dat al i nes;

81 105

81 91

68 87

61 86

67 82

74 78

75 87

64 94

70 93

60 90

run;
Vi vill nu testa

Hy Hisre = Hefter = D = 0
Ha Hysre = Hefter = Up < 0,



det vill sdga om pulsen &r ligre innan man snusar.
For att testa detta skriver vi koden

proc ttest data=work.ovnl79 HO=0
pai red pul sfore*pul sefter;
run;

Vi anger kommandot "paired" for att tala om for SAS att vi har beroende mellan
observationerna, det vill siga att vi vill anviinda parvisa observationer. (Kom-
mandot "H0=0" kan bortses fran, da det &r default néir vi anvinder kommandot
"paired".)

Vi far utskriften

TheQTTEST[JProcedure
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Virdet pa teststatistikan dr —6.94 och p-virdet for ett dubbelsidigt test &r
mindre dn 0.0001. Bor vi forkasta Hg?

Utfora ett test for skillnader mellan tva populationsparametrar fran
tva oberoende stickprov

Har vi inte parvisa observationer, utan oberoende observationer i tva stickprov
och vill testa om det finns skillnader i medelviirden mellan populationerna, an-
viander vi "proc ttest" dven hér.

Datafilen "bromsstricka" innehaller observationer av bromsstricka for tva
biltyper, A och B. Antag att variabeln "bromsstricka" dr normalférdelad. Ladda
ner filen fran hemsidan och lis in datat i SAS. Vi vill testa

Hy @ pp—pp=0
Hp @ pa—pp#0

det vill siga om bromsstrickan for biltyp A #r lika som for biltyp B.



Vi skriver koden

proc ttest data=work. brons;

class biltyp;
var bronsstracka;
run;

Kommandot "class biltyp" anges for att tala om att variabeln "biltyp" delar upp
hela datamaterialet i tva stickprov. Att generera och tolka utskriften finns som
en 6vning nedan.

Uppgifter
Basuppgifter
1. Ladda ner filen "rokdata" fran hemsidan. Andelen rokare dr p = 0.6. An-

vind koden i exempel "Utféra hypotestest fér populationsproportionen"
for att testa

Hy : 7#=05
Hy : w#05

n

Fundera ¢ver om kommandot "weight..." i exemplet behtver vara med.

Tolka utskriften. Ska vi forkasta Hg?

2. Utga fran ovning 17.6 i kompendiet. L&s in datat och testa sedan

Hy : u=800
Ha @ p+ 800

Tolka utskriften. Ska vi forkasta Hgy?
3. Utga fran 6vning 17.10 i kompendiet. Lis in datat och testa sedan
Hy @ pp=0
Hay @ pp#0
Tolka utskriften. Ska vi forkasta Hgy?

4. Tolka utskriften i exempel "Utfora ett test for skillnader mellan tva pop-
ulationsparametrar fran tva oberoende stickprov". Gor nédvindiga anta-
ganden. Att fundera pa: Kan varianserna i de bada populationerna antas
vara lika?



